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Abstrak

Kajian eksperimen dilakukan dengan memvariasikan stagger angle pada S/d = 0,75 konstan. Bentuk sudu turbin Savonius menggunakan persamaan
Myring dan menempatkan silinder sirkular pada daerah advancing. Kajian eksperimen dilakukan pada sudu kombinasi Myring n=1 pada sisi cekung
dan n=2 pada sisi cembung. Silinder berdiameter 12 cm ditempatkan pada sisi advancing dengan memvariasikan sudut stagger 0°, 15°, 30°, 45°, 60°, 75°
dan 90°. Model uji berukuran tinggi dan diameter masing-masing sebesar 0,40 m dan flowing tank memiliki ukuran lebar dan tinggi masing-masing 1
m dan diuji pada arus 0,2 m/s. Hasil diperoleh bahwa silinder sirkular diletakan pada sisi advancing pada stagger y = 60° menghasilkan koefisien daya
tertinggi 0,1515 atau meningkat sebesar 10,27% dibandingkan dengan tanpa silinder.

Kata Kunci: Savonius, silinder, advancing, flowing tank, koefisien daya.

Abstract

The experimental study was conducted by varying stagger angle at a constant S/d = 0,75. The shape of Savonius turbine blade was determined by using
Myring equation and the circular cylinder was placed at the advancing side. The study was conducted on combined Myring blade n=1 on concave and
n=2 on convex side. Its cylinder diameter was 12 cm and placed on the advancing side by varying the stagger angle of 0°, 15°, 30°, 45°, 60°, 75° and
90°. The test model had a height and diameter of 0.40 m. The flowing tank width and height were 1 m. Then, it was tested at the flow current of 0.2
m/s. The final result obtained was the circular cylinder that was placed on the advancing side at the stagger of 60° would produce the highest coefficient
of power of 0.1515 or had an increase of 10.27% compared to no cylinder used.

Keywords: Savonius, cylinder, advancing, flowing tank, coefficient of power.

1. PENDAHULUAN Savonius konvensional [2]. Pembuatan turbin

Savonius merujuk pada persamaan Myring
Penelitian yang mendukung peningkatan seperti ditampilkan pada rumus (L).

kinerja turbin Savonius sangat banyak 2q1/m

dilakukan. Pada penelitian ini menggunakan 2 y:b[l—(g ] @

sudu Savonius yang dikutip pada penelitian

[1]. Modifikasi dapat dilakukan dengan Studi mengenai turbin angin Savonius

mengubah bentuk [2], [3], [4], dan [5]. dilakukan  dengan  menggunakan  sudu

kombinasi dengan menggunakan sudu eliptik
agar mampu meningkatkan Kinerja Savonius
dan meningkat sebesar 11 % dibandingkan
turbin konvensional dan meningkat 5,5 % dari

Modifikasi dilakukan dengan memvariasikan
jumlah sudu [1], dan modifikasi dengan
menambahkan pengganggu [6], [7], [8], [9].

dan [10]. Modifikasi bentuk sudu turbin untuk turbin Savonius sudu eliptikal [3].

meningkatkan kinerja dengan menggunakan Kinerja turbin Savonius dikaji secara
variasi n pada persamaan Myring. Penelitian numerik dengan menempatkan silinder pada
menunjukkan Cp terbaik pada n=1 sebesar sisi_advancing pada X/D=0,5 dan Y/D=0,7
0,2573 atau meningkat 10,98% lebih besar dari dengan memvariasikan diameter turbin (ds/D)

turbin Myring n = 2 yang disebut dengan 01, 03; 0,5 0.7 dan 0,9 pada bilangan
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Reynolds 4,32 x 10°. Variabel X, Y, D, ds dan
D dapat dilihat pada Gambar 1.

Gambar 1. Susunan benda kerja

Peningkatan kinerja terjadi pada ds/D =
0,7 dengan coefficient of power (Cp) sebesar
18,04% pada Peletakan silinder di sisi
advancing, terbukti efektif meningkatkan Cp
[4]. Simulasi numerik dengan menempatkan
silinder di depan advancing dilakukan dengan
memvariasikan  diameter  silinder  ds/D
menunjukkan bahwa terbaik pada sudut
stagger 60° dengan meningkatnya kecepatan di
sisi cembung daerah attached flow. Penelitian
lainya juga dilakukan dengan memvariasikan
jarak X/D dengan hasil Cp terbaik pada X/D =
0,5 dengan peningkatan koefisien daya (Cp)
17,31% pada TSR 0,9 [5]. Tip speed ratio atau
TSR merupakan rasio antara kecepatan turbin
Savonius  terhadap  kecepatan  fluida.
Persamaan menghitung TSR dilihat pada
persamaan (2), koefisien torsi (Ct) pada rumus
(3) dan koefisien daya (Cp) pada rumus (4).

w.D
TSR = —= )
Dimana, D adalah diameter rotor dalam m, U
adalah kecepatan aliran air dalam m/s, dan o
adalah kecepatan sudut dalam rad/s.
Persamaan koefisien torsi
ditentukan sebagai berikut:

(Ct) dapat

Ct_ T

-1
ZpASDUZ

@)
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Persamaan dari koefisien daya atau Cp

dapat ditentukan sebagai berikut:
Cp=TSR. C 4

Subekti, dkk [6] melakukan kajian
penambahan silinder dan deflector mampu
meningkatkan kinerja Savonius pada sudut
deflector 45°. Setiawan, dkk [11] mengkaji
aliran yang melintasi Savonius diganggu pada
sisi returning mampu meningkatkan Kinerja
pada stagger 60°. Penelitian mengenai Myring
blade n = 1 menghasilkan kinerja lebih baik
dibandingkan dengan konvensional oleh
Setiawan, dkk [12]. Yuwono, dkk [13]
menunjukkan bahwa dengan menempatkan
silinder pada upstream returning
menghasilkan kinerja terbaik pada S/D = 1,4.

Dari  penelitian  sebelumnya, dapat
dikembangkan penelitian lebih lanjut untuk
meningkatkan kinerja Turbin air Savonius
dengan menggunakan sudu kombinasi pada
Myring n=1 dan n=2 yang diganggu oleh
silinder pada sisi advancing dengan
memvariasikan sudut stagger.

2. METODE
2.1 Turbin Savonius

Objek penelitian yang digunakan adalah
turbin Savonius dengan kombinasi Myring n=2

pada sisi cekung dan n=1 pada sisi cembung
yang dapat dilihat pada Gambar 2.
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Gambar 2. Turbin Savonius
Silinder pengganggu dengan ds/D 0,3,
diameter turbin 12 cm, variasi sudut Stagger
0°, 15°, 30°, 45° 60° 75° 90° dan S/D 0,75
konstan dapat dilihat pada Gambar 3.

Gambar 3. Silinder

2.2 Alat Pengujian

Alat yang digunakan dalam pengujian ini
adalah tachometer, current meter.

Tachometer digunakan untuk mengukur
kecepatan putar dari benda yang berputar.
Tachometer memiliki kemampuan baca 0,05 m
sampai 7,6 m dengan akurasi 0.01%.
Tachometer dapat ditunjukkan pada Gambar 4.
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Gambar 4. Tachometer

Current meter berfungsi untuk mengukur
kecepatan arus air dalam flow tank, dengan
menggunakan baling-baling untuk mengukur
kecepatan arus air pada titik tertentu saat
current meter ditempatkan dalam saluran uji.
Current meter dapat ditunjukkan pada Gambar

Gambar 5. Current Meter

Flow tank terdiri dari beberapa komponen
yaitu sistem perpipaan dan pompa, saluran
kanal dengan posisi terbuka, dan nozzle.
Komponen tersebut seperti pada Gambar 6, 7,
8, dan 9.
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Nosel yang digunakan pada eksperimen
terbuat dari PVC dengan diameter berbeda,
yaitu 2 in dan 1 in serta beberapa aksesoris
tambahan seperti elbow 90°, reducer dan tee.
Nosel dapat dilihat pada Gambar 9.

Gambar 9. Nosel berbahan Pipa PVC

2.3 Seting Peralatan

Pengaturan eksperimen dengan
menggunakan sistem seperti pada Gambar 10.
Keterangan Gambar 10 sebagai berikut:

Puli

Nilon dengan diameter 1 mm
Timbangan

Poros

Penyangga

Savonius

Spring balance

Gambar 7. Flow Tank Tampak Samping
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Gambar 8. Flow Tank Tampak Depan
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Gambar 10. Pengaturan eksperimen
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Koefisien torsi dan daya terhadap tip speed
ratio dapat ditunjukkan seperti pada Gambar
11 dan 12. Gambar 11 menunjukkan kurva Ct
terhadap TSR. Kurva menunjukkan koefisien
torsi atau Ct meningkat dengan menurunnya
nilai Tip Speed Ratio atau TSR yang dapat
ditunjukkan pada y=60°, diperoleh Ct terbaik
dibandingkan  dengan  variasi  lainnya.
Sedangkan pada Gambar 12 menunjukkan
semakin menurunnya nilai Tip Speed Ratio
(TSR), maka koefisien daya (Cp) semakin
mendekati puncak dan nilai Cp semakin
menurun dengan menurunnya TSR. Pada
grafik untuk variasi stagger y = 60° diperoleh
Cp terbaik dibandingkan dengan variasi
lainnya. Namun, nilai Tip Speed Ratio atau
TSR tertentu, nilai koefisien daya (Cp)
memiliki tren menurun setelah mencapai
puncak dan nilai putaran turbin akan
mendekati  berhenti akibat penambahan
pembebanan pada turbin.  Peningkatan
koefisien daya (Cp) atau disebut dengan
kinerja dalam % ditampilkan seperti pada
Gambar 13.
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Gambar 11. Grafik Ct terhadap TSR
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Gambar 12. Grafik Cp terhadap TSR
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Gambar 13. Peningkatan kinerja dan Cp terhadap
perubahan sudut stagger
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Peningkatan kinerja Savonius dapat dilihat
pada Gambar 12. Pada berbagai variasi sudut
stagger, peningkatan kinerja hanya terjadi pada
sudut stagger (y) 60° dengan nilai Cp
maksimum sebesar 0.1515 pada TSR 0.5160.
Hal ini nenunjukkan bahwa penempatan
silinder penghalang harus diperhatikan karena
silinder dapat menghambat aliran menuju
turbin air Savonius. Hasil eksperimen
diperoleh  bahwa pemasangan silinder
penghalang berdiameter 12 cm dengan posisi
sudut stagger y = 60° dan jarak s/D = 0.75
memiliki koefisien daya terbaik dibandingkan
dengan variasi stagger lain.

4. KESIMPULAN

Modifikasi dengan mengkombinasikan
bentuk sudu dengan formula Myring n=1 dan
n=2 mampu meningkatkan Kinerja sebesar
10,27% dengan nilai koefisien daya (Cp)
sebesar 0,1515 pada y = 60° dan S/D = 0,75
dijaga konstan.
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